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Intfroduccién

Con el apoyo de la cooperacién internacional, ya desde hace varios anos, se
llevan adelante en Bolivia procesos de investigacion sobre temas de indole
climdtico y medio ambiental. Uno de los casos que mds se ha investigado es el
de refraccion de glaciares y sus efectos sobre los recursos hidricos. Estos
estudios han provocado acciones concretas de mitigacion y adaptacion en el
drea rural sobre ese tema y otros.

Estas iniciativas se llevan adelante alineadas a las principales politicas publicas
nacionales, y cada vez mds en concurrencia de recursos tanto del sector
estatal como de la sociedad civil.

Los ejemplos de intervencidn que se muestran en esta Unidad, estdn
generando procesos de resiliencia en la poblacién rural, sobre todo en la mds
pobre, que encuentra en su implementacién, mejor acceso al recurso del
agua. Este repercute, no sélo en mejorar las condiciones de vida, sino también
en importantes aportes a la produccion de consumo familiar y también a la
generaciéon de excedentes que mejoran el ingreso familiar.

Capitulo 1. Percepciones acerca de la vulnerabilidad frente al Cambio
Climdtico

Son varias las instituciones que en el transcurso de su trabajo van consultando
a los actores rurales, a la academia, a técnicos y funcionarios estatales
respecto a la percepcion que se tiene de los efectos del cambio climdtico, su
impacto en los sistemas de vida, en la produccion agricola y en la seguridad
alimentaria. Una de las sistematizaciones mds recientes al respecto se la
debemos a LIDEMA!, que ha podido recoger la opinidn en los principales
ecosistemas sobre todo en relacion a la agricultura y a los recursos hidricos,
gue afectan y vuelven vulnerables a la poblacion.

1LIDEMA-ASDI, Oscar Paz, Freddy Tejada, Susana Diaz e Ivar Arana, Vulnerabilidad de
los medios de vida ante el cambio climdtico en Bolivia. Octubre, 2010



Grdfico 1 Mapa de vulnerabilidad a la inseguridad alimentaria
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Segun los diversos ecosistemas, el Plan Nacional de Cambio Climdtico PNCC
ha identificado los posibles impactos mds importantes:



Tabla 1. Posibles impactos del Cambio Climdtico por region

Regidn Escenarios de Cambio Impacto Esperado
Altiplano Mayor concentracion de Mas heladas
precipitaciones Mayor necesidad de agua
Mas tormentas con mayor nimero para irmgacion debido a periodos
de dias lluviosos mas largos sin luvia
Problemas para generar ensrgia
Mas granizadas Desaparicion de glaciares
Menor flujo de agua en los rios Poca disponibilidad de agua
para consumo humano y animal
Poco reabastecimiento de
acuiferos, humedales en las
zZonas altas, efe.
Competencia por el uso del agua
Valles Mayor concentracion de Competencia por el uso del agua
precipitaciones Mayor necesidad de agua para
Mas tormentas con mayor nimero irigacion debido a periodos mas
de dias lluviosos largos sin luvia
Mas granizadas Problemas para generar ensrgia
Mavyor riesgo de dermumbes
Erosion y desertizacion de los suslos
Pérdida de biodiversidad
Chaco Menos dias de lluvia Competencia por el uso del agua
Mas dias sin lluvia durante la época Pérdida de biodiversidad
de siembra Erosion y desertizacion de los suslos
Sequias intensas y recumentes Pericdos intensos de calor en verano
Menor flujo de agua en los rios Mayor contaminacion de las fuentes
de agua
Llanos Volumen mayor de agua por eventos  Inundaciones frecuentes

Amazonicos

Mayor nubosidad

Mayor humedad ambiental
durante el verano

Fuertes sequias en el invierno

Pérdida de infraestructura caminera
Pérdida de bicdiversidad

Pérdida de cultivos invernales
Incremento en &l numero de

muertes de ganado debido a

la falta de agua

Incremento en las plagas de insectos
y enfermedades infecciosas
relacionadas con el agua

Fuente: PNCC El cambio climatico en Bolivia. Andlisis, sintesis de impactos y adaptacion.
La Paz, 2007, p.83

1.1 Altiplano: Efectos principales y Acciones

En el frabajo de campo se constata como una constante la opinidon de que “el
tiempo ha cambiado”, siendo una preocupacidon muy importante, pues la
variabilidad climdtica es un factor que no pueden controlar ni prever;
afectando especialmente a los bioindicadores que les permitian planificar las
tareas agricolas. Entre los eventos climdaticos que mds afectan estdn la sequia
y las heladas, identificando posteriormente a la granizada y la fluctuacion
térmica, todos estos elementos que tienen fuerte impacto sobre los cultivos.



Heladas, si bien son esperadas entre mayo y junio, una vez concluida la
cosecha, para poder redlizar el desecado de alimentos para convertirlos en
chuno (papa), k'aya (oca) y charque (carne de llama o de ovino); asi como a
exterminar insectos daninos y malezas, cuando son fuera de tiempo quema 1os
brotes y plantas y provoca enfermedades respiratorias y en la piel de los
animales.

Las principales acciones con las que se puede enfrentar la helada son:

a) la forestacion alrededor los sembradios, ya sea con drboles y arbustos,
natfivos e infroducidos que ayudan a mantener la humedad del suelo,
impidiendo que las bajas temperaturas afecten a los cultivos;

b) la introduccion de variedades mejoradas que resisten a temperaturas
extremas;

c) aplicacién de abono orgdnico a los cultivos inmediatamente después de
caida la helada;

d) Preservacion de variedades nativas, mediante la instauracion de bancos de
germoplasma/semillas, en las mismas comunidades, lo que permitiria trabajar
con variedades resistentes.

Ademds, en algunas comunidades todavia se mantienen prdcticas antiguas
como hacer humaredas alrededor del cultivo, en medio de las cuales
bailaban las mujeres moviendo intensamente las polleras, a la par que se
hacian gritar a los ninos para espantar las heladas. La explicacion técnica es
que este ritual permitia la mezcla del aire, evitando el descenso de la
temperatura.

Sequia

Si bien en el Altiplano hay una época seca en la que no hay produccion
agricola, se viene presentando la suspension de la época de lluvias
intempestivas, durante el periodo de crecimiento de los cultivos. Esta escasez
de agua, ademds de interrumpir el crecimiento de las plantas, provoca la
aparicion de plagas y de enfermedades de la piel tanto en ganado
camélido, como vacuno y ovino.

Provoca también la disminucion de la regeneracion natural de especies
vegetales y la pérdida de especies nativas del altiplano, el agotamiento de
acuiferos y déficit de agua para consumo. A esta situaciéon se suma que por las
actividades mineras, se viene provocando la contaminacién de aguas
superficiales y subterrdneas de los escasos recursos hidricos, exacerbando el
déficit de agua.

En relacidon al sector productivo, aumenta la degradaciéon de suelos,
incrementa el déficit hidrico en cultivos disminuyendo el rendimiento de los
cultivos e incidiendo en la vulnerabilidad a la inseguridad alimentaria. En el
drea ganadera afecta a los pastos nativos y genera mayor presion ganadera
en praderas naturales. Estos factores acrecientan la migracion campo-ciudad.

Granizada

Entre los efectos negativos provocados por las granizadas se destaca la
pérdida de las flores de los cultivos como ser la haba, tarwi, arveja y otros cuya
parte aprovechable deriva de la flor, asi como la papa en etapa de floracion.



En los Ultimos anos, la infensidad del granizo y su tamano ha provocado,
incluso, la muerte de animales y de personas.

Fluctuacion térmica

La zona del dlfiplano por su escasa cobertura vegetal estd expuesta a
cambios de temperatura bruscos, conocidos como fluctuacion térmica,
pudiendo presentarse bajas considerables de temperatura (heladas), o
elevacion de temperatura ) fuera de época afectando el proceso productivo.
Al haber un incremento de temperatura, la pérdida de agua por procesos de
evapotranspiracion es mayor y el estrés hidrico afecta las prdcticas
productivas en el sector agropecuario.

Ofro impacto notorio es el derretimiento de los glaciares, afectando la
disponibilidad del recurso hidrico, aunque en estas etapas iniciales puede
advertirse mayor caudal hidrico y aparicion de lagunas; en el largo plazo los
expertos prevén escasez hidrica afectando a los rios y lagunas.

1.2 Valles: Efectos principales y Acciones

En la regidn de los valles, los eventos climaticos mds importantes por el
impacto sobre la seguridad alimentaria son las granizadas, la fluctuacion
térmica y la sequia.

Granizada

Segun la opinién de los productores, la granizada tiene tanto efectos negativos
como positivos. Entre los negativos se puede mencionar que este provoca la
erosion de suelo y la pérdida de produccion agricola. En la pecuaria produce
la pérdida de forraje y mortandad de crias. Afecta a las viviendas por danos
en los techos y rotura de vidrios; llega a producir danos fisicos a las personas y
muchas veces provoca la suspension de clases escolares en las comunidades.
El efecto positivo que se menciona es que provee de gran canfidad de agua,
que puede ser amacenada.

Fluctuacion térmica

Los valles también vienen registrando una gran diferencia entre los valores
mAaximos y minimos de temperatura, sobre todo en los Ultimos anos por la
expansion de la mancha urbana y la deforestaciéon, provocando pérdidas en
la produccién agricola, con bajos rendimientos de cultivos y la disponibilidad
de productos para garantizar la seguridad alimentaria.

Los principales impactos son: la disminucién de forraje y la mortandad del hato
ganadero afectando sobre todo a las crias. En zonas con riqueza piscicola se
ha evidenciado la disminucidn de las especies por la mortandad causada por
el aumento de temperatura del agua.

Sequia

En los valles, la sequia provoca pérdida de fertilidad de suelos y aumento de
erosion. A esto se suma la aparicion de plagas y enfermedades, dando como
consecuencia la baja de produccion agricola. En la ganaderia impacta con
la proliferacién de enfermedades, reduccién del hato ganadero, pérdida de
peso del ganado. También se percibe la reduccién de la poblacién de peces.



Existe desabastecimiento de agua y consecuentemente reduccion de la
calidad del agua. En algunas infraestructuras hay deterioro, como también en
los sistemas de riego.

Como efecto positivo se menciona que existe menor desborde de rios y
consecuentemente de inundaciones. La ausencia de agua estancada influye
en que haya menos enfermedades provocadas por vectores como el
mosquito, dengue, malaria.

1.3 Tierras Bajas: Efectos principales y Acciones
En la regidon de tierras bajas, los eventos climdticos destacados han sido la
sequia y las inundaciones.

Sequia

Provoca pérdidas de la producciéon agricola y la ganadera; a nivel agricola
provoca la disminucion de la produccion en volumen y en rendimientos, la
ganaderia es afectada por la falta de pastizales con la consecuente muerte
de ganado y reduccién del hato ganadero. Adicionalmente, se incrementan
las  epidemias que afectan al ganado vacuno provocando pérdidas
importantes.

Inundaciones

Las inundaciones, como evento recurrente vienen afectando a précticamente
todos los medios de vida. Estas provocan pérdida de vidas humanas,
viviendas, cultivos y ganado, asi como la destruccidon de infraestructura
caminera que impide el acceso a dreas afectadas. Aumentan enfermedades
endémicas y epidemias, tanto en animales como seres humanos.

Las inundaciones extremas en zonas bajas afectan principalmente el
ecosistema forestal, provocando la pérdida de biodiversidad y alteracion del
hdbitat. Se pierde superficie cultivable (erosion, suelos anegados), como
merma de suelos productivos de riberas de rios.

1.4 Chaco: Efectos principales y Acciones

Sequia

Es una de las regiones mds afectadas por la sequia extrema, que ademds de
provocar la aparicidon de nuevas plagas, afecta a la actividad ganadera por
la disminucién de forraje y a nivel agricola provoca la reduccion y/o pérdida
de las cosechas, imposibilidad de siembra y la disminucion de poblaciéon
piscicola con la consecuente disminucidn de los volUmenes de pesca.

En este ecosistema los periodos prolongados de sequia pueden provocar
degradacién de suelos (erosidn), afectando su capacidad productiva por
procesos de pérdida de cobertura vegetal, lo que llevaria a un proceso de
desertificacion y la disminuciéon de las extensiones de dreas cultivadas.

Capitulo 2. Los actores: quiénes son y qué hacen

Los actores identificados, que tienen recursos y competencias, son el gobierno
nacional mediante sus respectivos ministerios, gobiernos departamentales y



gobiernos municipales por medio de sus direcciones y la sociedad civil a través
de entidades territoriales autdbnomas, instituciones de cooperacidén externa,
ONGs y otras que llevan adelante sus actividades en drea rural.

Para la atencidon de los problemas existentes y emergentes que vienen
afectando los medios de vida, LIDEMA ha consultado a representantes de las
comunidades, de la academia y de diferentes niveles estatales, la percepcién
respecto al impacto del cambio climdtico y quiénes son los actores
responsables de trabajar las soluciones, a productores, instituciones de
gobierno, organismos de cooperacion, ONGs y universidades.

2.1 Percepcion de principales actores

Instituciones Gubernamentales

A nivel sectorial y por las competencias otorgadas, se han identificado las
siguientes instancias que fienen mayores responsabilidades ante los eventos
climaticos con mayor incidencia en las diferentes regiones:

Ministerio de Planificacion del Desarrollo
Ministerio de Relaciones Exteriores

Ministerio de Obras PUblicas

Agencia Boliviana de Carreteras

Servicio Nacional de Areas Protegidas
Ministerio de Desarrollo Rural y Agropecuario
Gobernaciones de los Departamentos

e Gobiernos Autébnomos de los municipios

Universidades

Las universidades, a partir de iniciativas de sus Institutos de investigacion se
estdn paulatinamente acercando a la investigacion del cambio climdtico, sus
Causas y sus consecuencias, asi como también realizando algunas medidas de
adaptaciéon. Adicionalmente, con el financiamiento del PNCC (en su primera
fase del Plan Quinquenal con apoyo holandés) llevaron adelante un
importante nUmero de proyectos de investigacion centrados especialmente
en el andlisis de vulnerabilidad de los recursos hidricos y de la agricultura.

La cooperacion internacional viene apoyando a diversos institutos de
investigacion, particularmente en La Paz para analizar las consecuencias de la
falta de agua por efecto de la retraccidon de glaciares. Institutos como el
Instituo de Hidrallica e Hidrologia (IHH), el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias y Recursos Naturales (IAREN) y el IE? se destacan por sus
investigaciones y su interaccién con la cooperaciéon bilateral y las propias
ONGs.

Cooperacion internacional

La cooperacién internacional brinda, ya hace varios anos, apoyo a Bolivia
para trabajar los temas de cambio climdtico y particularmente aquellos
referidos a la vulnerabilidad y la adaptacién.



Una tarea importante ha sido el apoyo a Bolivia para el desarrollo de sus
Comunicaciones Nacionales en el contexto de la Convencién Marco de las
Naciones Unidas para el Cambio Climdatico (UNFCCC siglas en ingles). Estos
recursos a su vez sirven para impulsar algunos proyectos e investigaciones y
generar capacidades nacionales.

La cooperacion bilateral de Holanda, Dinamarca, Suecia y Gran Bretana han
impulsado diversos proyectos en a nivel tanto publico como privado referidos
al cambio climdtico.

Las agencias de cooperacion, como ser el Programa de Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD), Unidén Europea, Agencia Alemana de Cooperacion
Técnica (GlZ)2 y Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperaciéon (COSUDE)
principalmente, apoyan temas indirectamente relacionados con adaptacion
al cambio climdtico que son la prevencion de riesgos de desastres.

El Banco Mundial (BM) a través del PPCR, y el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) han apoyado en realizar importantes acciones sobre el cambio
climdtico. Sobre todo, estdn financiando estudios para determinar los costos
de la vulnerabilidad, adaptacion y mitigaciéon del cambio climdatico.

Organizaciones no Gubernamentales (ONGs)

En Bolivia, el trabajo concreto de una mayoria de ONGs estd centrado en
comunidades y municipios. Han intfroducido su accionar en el contexto del
cambio climdtico, centrdndose especialmente en temas de fortalecimiento de
capacidades, investigacion y particularmente en el desarrollo de experiencias
piloto a nivel de la deteccidén de la vulnerabilidad y la implementacion de
acciones de adaptacion en el sector agricola y en relaciéon a los recursos
hidricos. Algunas han servido de apoyo al gobierno en sus tareas de
negociacion y politicas internacionales sobre el clima.

2.2 Principales puntos identificados en relaciéon al Cambio Climdatico

1. Las regiones mds afectadas por la sequia son el Chaco y el Altiplano, la
region mds vulnerable identificada ante las inundaciones es la zona de las
tierras bajas.

2. Una respuesta efectiva tanto para las inundaciones como en las sequias,
parece ser el “manejo intfegral de cuencas”, con participacion efectiva de
todos los actores afectados.

3. Es necesaria la implementacién de politicas de corto, mediano y largo plazo
para enfrentar problemas derivados del cambio climdatico, a nivel municipal,
de las gobernaciones y a nivel nacional.

4. Elimpacto del cambio climdtico sobre el sector agropecuario es el que mds
preocupa por incidir en la provision de alimentos.

5. Un componente importante de las politicas nacionales debe ser la
investigacion, ya sea en la busqueda de medidas de mitigacion fisicas,
como en la exploracion de nuevas variedades resistentes a los efectos del
cambio climdtico.

2 Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit



6.

Es importante la profundizacion de la investigacion que rescate
conocimiento ancestral local, tanto en las dreas andinas como en las
amazoénicas, principalmente sistemas de produccién agricola precolombina
adecuada al contexto actual. En la mayoria de las universidades, no se
cuenta con institutos de investigacion especificos en cambio climdatico y son
muy escasas las investigaciones orientadas a las afectaciones a los medios
de vida

Existen limitaciones burocrdaticas que impiden una respuesta efectiva como
ser el centralismo, falta de coordinacién, limitacion de recursos, escasa
formacién e inestabilidad de los funcionarios, entre las principales.

. Falta de articulacidon  entre instituciones gubernamentales y no

gubernamentales y otros actores de la sociedad civil.

Tabla 2. Percepcién de los actores respecto a principales eventos climaticos
por regiones

MOVIMIENTOS INSTITUCIONES PERCEPCION
REGION SOCIALES GUBERNAMENTALES UNIVERSIDADES GLOBAL
Sequia Sequias Sequia
Sequias Heladas | Fluctuacion térmica Temperatura Fluctuacién
ALTIPLANO Granizadas extrema térmica Heladas
Fluctuacién
térmica
Inundaciones Inundaciones Sequia
Sequias Granizadas Sequia Fluctuacion
VALLES Fluctuacién Térmica
térmica Inundaciones
. Inundaciones Inundaciones Inundaciones
TIERRAS BAJAS Inundaciones
Sequia
CHACO Sequias Sequia extrema Sequia Sequia

Fuente: LIDEMA-ASDI, Oscar Paz, Freddy Tejada, Susana Diaz e Ivar Arana, Vulnerabilidad de los medios de vida ante el

cambio climdtico en Bolivia. p. 79

2.3 Acciones realizadas frente al Cambio Climdatico
El estudio de LIDEMASZ sistematiza las acciones que se vienen realizando en el
pais frente al cambio climdtico:

3 LIDEMA, op.cit.



Grdfico 2. Acciones readlizadas frente al Cambio Climatico
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Fuente: LIDEMA-ASDI, Oscar Paz, Freddy Tejada, Susana Diaz e Ivar Arana, Vulnerabilidad de
los medios de vida ante el cambio climatico en Bolivia. p. 107

Si bien, las intervenciones a nivel de adaptacién ocupan un primer lugar,
readlizadas principalmente por ONGs, con apoyo externo y algun grado de
participacion de los municipios, son a pequena escala en el drea rural y con
un componente fuerte de investigacion, mienfras que las acciones de
mitigacién son minimas, pues ocupan el Ultimo lugar.

La investigacion a nivel de universidades ha tenido fuerte apoyo, sobre todo
de la cooperacion internacional, aunque concentrado en la parte andina y la
pérdida de glaciares, descuidando otros fendbmenos en el pais.

El fortalecimiento de capacidades y la sensibilizacién y difusibn ocupan un
tercer lugar de acciones realizadas, seguido de las acciones de andlisis de
vulnerabilidad y de politicas. Estas intervenciones realizadas, estdn
concentradas particularmente en La Paz, Oruro, Potosi, Cochabamba,
Chuquisaca y Santa Cruz. Menor incidencia en Tarija y muy reducida en Pando
y Beni.

El dmbito de acciones de politica se ha concentrado en los procesos de
negociacion internacional y ofras muy generales de cardcter nacional. No se
encuentran acciones concretas de andlisis de vulnerabilidad y de reduccidn
de la misma en el nivel de los municipios urbanos, donde se continia con una
politica de reaccionar como emergencias, a eventos exfremos como ser
inundaciones, y de trabagjar en prevenciéon a los mismos sin considerar la
variable de cambio climdatico.

De acuerdo a la sistematizacién de LIDEMA, la intervencion de los actores es
diversa, siendo mds constante la de la cooperacién internacional:



Tabla 3. Nivel de acciones institucionales por dmbito de cambio climdtico

INSTITUCIONES MITIGACION VULNERABILIDAD ADAPTACION REDUCCION DE
RIESGOS

Gobierno X XX XX X

Gobernaciones X X X X

Municipios X X X X

ONGs X X XX X

Coop.Internacional X XX XX XX

Puntaje: X bajo XX medio XXX alto

Fuente: LIDEMA-ASDI, Oscar Paz, Freddy Tejada, Susana Diaz e Ivar Arana, Vulnerabilidad de los medios de vida ante el
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Esta intervencién lleva adelante diversas lineas de accidn, en determinadas
dreas:

Tabla 4. Nivel de accidn institucional por dmbitos

INSTITUCIONES FORTALECIMIENTO INVESTIGACION INFRAESTRUCTURA POLITICA | ALIANZAS CONFORMACION

CAPACIDADES PUBLICA ESTRATEGICAS REDES Y
PLATAFORMAS

Gobierno X X XX XX X

Gobernaciones | X X X X X

Municipios XX XX X X X

ONGs XX X X XX XX XX

Cooperacion XX XX X XX XX XX

Internacional

Puntaje: X bajo XX medio XXX alto

Fuente: LIDEMA-ASDI, Oscar Paz, Freddy Tejada, Susana Diaz e Ivar Arana, Vulnerabilidad de los medios de vida ante el
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Capitulo 3. Experiencias en acciones concretas frente al Cambio Climatico

3.1 Altiplano: Agricultura familiar con enfoque agro ecoldégico en Palca

Existen experiencias de diverso tipo de acciones, con experiencia y propuestas
desde el mundo de las ONGs, que en algunos casos han llegado a ser
asumidas como politicas publicas:

Q) Manejo integrado de las cuencas, procurando un uso sostenible del
agua en las partes altas, la forestacion y proteccidn de las fuentes, la
prevencion de conflictos y acuerdos entre los actores de los distintos niveles,
para procurar que haya agua suficiente para todos y que llegue a las partes
bajas. Una tarea importante es el mantenimiento de los lagos y espejos de
agua, evitando su contaminacion por residuos solidos, residuos mineros y/o
industriales.

b) La forestacidn y reforestacion es valorada como una accidn que
mantiene la humedad del suelo y protege las fuentes de agua, es importante
tomar en cuenta a las especies nativa ademds de las infroducidas.

c) Prdcticas provenientes de un enfoque agroecoldgico: introduccion de
variedades resistentes a la sequia, remediacidén y restauracién de suelos;
manejo de laderas, praderas nativas y uso de suelo con rotacion-




d) Riego, es uno de los factores importantes y prioritarios, en los que las
propuestas van desde el uso optimizado del agua a través de aspersores y
sistemas de aguaq, sistemas de microriego, atajados o micro represas; siendo
importante la estrategia de cosecha de agua, aprovechando que el periodo
de lluvias se ha vuelto torrencial y corto, almacenando agua para el futuro.

e) Entre las prdcticas rituales para enfrentar la sequia estd el “traer agua” o
“llevar agua”, en cdntaros, desde lugares donde llueve mucho o hay
abundancia de agua, hacia los lugares secos, pidiendo agua; también citan
el atrapado de sapos pequenos, los cuales se llevaban a los cerros mas altos,
para que con el croar de los sapos se dice que hacia llover.

f) Frente al granizo, se tienen el de alertas tempranas, para que puedan
prenderse fogatas, provocar el estalido de cohetes, que tienen como fin el
generar un aumento de temperatura en el aire haciendo que el granizo se
derrita. También se citan a ciertos rituales que evitaban que los granizos
llegaran a las comunidades.

Tabla 5. Intervencidn por evento climdatico y medio de vida

de riesgos.
Fortalecimiento de capacidades humanas.

ritualidad).

Uso racional del agua.

Sistemas de manejo eficiente de agua en riego.
Construccién de atajados y micro represas.
Sistemas de riego mejorado.

Manejo infegrado de cuencas.

Mantenimiento de lagos y espejos de agua.
Almacenamiento diferido.

Forestacion y reforestacion.

Agua

Fortalecimiento de sistemas de alerta temprana y prevencién

Recuperaciéon de saberes ancestrales y locales (Cosmovision y

Sequia Sistemas de alerta temprana.

ALTIPLANO Fortalecimiento de Con los aportes mencionados, se
vulnerabilidad por variabilidad y cambio climdtico actual y
AgriCU“U[O futuro y se proponen diferentes acciones para ayudar a la
Ganaderia  |adaptacion y mitigacion.

Recuperacién de técnicas ancestrales. Conformacién de
bancos de semillas resistentes. Uso de seguro agricola.

<

agroecoldgica.

idenfificaron las zonas de mayor nivel de incidencia y mayor

Incentivo a la investigacién en cambio climdtico. Zonificaciéon

Conformacién de sistemas de prevencién en salud a
enfermedades emergentes y re emergentes.

Salud Identificacién de nuevas enfermedades.
Planificacion Territorial para asentamientos.

Recuperaciéon del saber ancestral. (Uso de bioles)4
Agricultura  yReforestacion en sembradios.

Ganaderia Innovacion tecnolégica para la adaptacién. Bancos de
germoplasma.

Helada

4 Bioles , abonos organicos elaborados a partir de estiércol animal, son una alternativa de fertilizacién
natural, alternativa al uso de productos quimicos




Mejora de viviendas.

Infraestructura| ™=~ o . .
Diseno de viviendas eficientes eneraéticamente

Agricultura  yjManejo de riego eficiente. Sistemas de riego.

Fluctuacién |ganaderia Manejo del ganado. Seguro agropecuario.

termica Agua Construccién de represas. Siembra de agua.
Recaraa de acuiferos. Forestacién v reforestacion
Salud Planificacidn territorial de nuevos asentamientos.
alu

Sistemas de prevencidén ante malaria y ofras enfermedades
emergentes.

Fuente: LIDEMA-ASDI, Oscar Paz, Freddy Tejada, Susana Diaz e Ivar Arana, Vulnerabilidad de los medios de vida ante el
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3.2 Agricultura familiar con enfoque agro ecoldgico en Palca. Experiencia de

CARE Bolivia

En base al documento de sistematizacion CARE Bolivia, Uso eficiente de agua
de riego como medida de adaptacion al cambio climdtico. Micro cuenca de
Choquecota, Municipio de Palca, 2014, p. 27 -

Nombre del Proyecto:
Almacenaje de agua en estanques artesanales y riego por aspersion como medidas frente al
cambio climatico. Micro cuenca de Choquecota. Municipio de Palca

Periodo de Ia
experiencia

2010-2013

Institucion
Responsable

CARE Bolivia

Coordinaciéon y
concurrencia de
recursos con:

Proyecto de Adaptacion al Retfroceso Acelerado de Glaciares en los Andes
Tropicales (PRAA)

Unidad descentralizada Programa Nacional de Cambios Climdticos (PNCC)
del Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAYA

Presupuesto:

PRAA 59%

COSUDE 38%

CARE 6.5%

Descripcion de la experiencia

Dénde:

Provincia Murillo del departamento de La Paz - Bolivia. El rio mds
importante y extenso es el rio Choquecota con aproximadamente 10,6 km
de largo, el cual debe su caudal de unos 25 tributarios. Del total, 7 La
implementacion de la medida fue realizada en la Microcuenca de
Choqguecota, ubicada en el Municipio de Palca, Primera seccién de la
Provincia rios y quebradas nacen del Glaciar Mururata y ofro tanto de la
zona cordillera que continua del Mururata hacia el Noroeste, destacando
los rios que tributan e inciden en su caudal: Lutrica y Jachcha Sura que
conforman el rio Quela Jahuria ubicados en la microcuenca de
Chojhacota y el rio Takes Uma (CATIE, 2010).

Las alturas van desde los 4100 hasta 3380 msnm (CATIE, 2011), la topografia
de la zona es muy accidentada, practicamente no se observan terrenos
planos, sino estas presentan elevadas pendientes y se ubican sobre las
laderas de cerros y colinas que conforman el valle de Palca y sus
alrededores (Agua Sustentable, 2010).

El promedio de la propiedad familiar es de 5 Hectdreas por familia (PDM
Palca 2006), las diferencias entre promedios municipales y promedio de la
microcuenca es significativa. Mds de la mitad de las familias en el drea de
estudio, posee hasta 5 Has.




Comportamiento
climatolégico

72,02 % de la poblacién del municipio de Palca se dedica a la agricultura

La temperatura promedio anual para el Municipio de Palca de 12,2°C con
variaciones de temperatura promedio anual que van desde los 5°C a los
22°C.

En mediciones térmicas en las distintas zonas de recorridos, se encuentran
variaciones de ftemperatura que van desde los 255°C en zonas como
Huancapampa y Ventilla, y de - 1,7°C en dos zonas de la cuenca alta
(CATIE, 2011).

La precipitacién media anual registrada para el Municipio de Palca es de
557 mm, donde mds del 73% se da entre los meses de Noviembre a Marzo
(410,9 mm), los meses de junio y julio son considerados los mds secos del
ano y los mds complejos para los procesos productivos en la regién (Agua
Sustentable, 2010).

Qué:

El proyecto que busca un uso eficiente del agua para riego, fue
implementado en el marco del Proyecto de Adaptacidon al Retroceso
Acelerado de Glaciares en los Andes Tropicales (PRAA).

Con quiénes:

49 familios de agricultores: 22 mujeres y 27 hombres, lideradas por las
mujeres y hombres promotores en sus comunidades.

4 comunidades de la microcuenca del rio Choguecota: Amachuma
Grande, Tacapaya, Chullo Oxani y Retamani.

Las comunidades pertenecen a la Central Agraria Palca, Subcentral
Agraria Huancapampa del Municipio de Palca, Departamento de La Paoz.

N° Accién especifica Estado o situacién previa Impacto generado
ejecutada

1 Firma de convenio | Ninguna accién a pesar | Se considera una buena
interinstitucional entre | de numerosos  estudios | experiencia de articulaciéon
CARE Bolivia y el Gobierno | realizados, enfocados en la | entre el Estado, la
Autdénomo Municipal de | refraccién de glaciares, en | cooperacion y las ONGs
Palca en coordinacion | este caso el Mururata de
con el Programa Nacional | donde nace la micro
de Cambios Climdticos | cuenca del rio
(PNCC) actual Unidad de | Choquecota.
Madre  Tierra (UMATI)
dependiente del Ministerio
de Medio Ambiente vy
Agua

2 Presentacion de | Autoridades locales poco | Presentacidon del proyecto

propuesta del PRAA en
reunidn general en las
comunidades Tacapaya y
Amachuma Grande.

Los beneficiarios estdn
organizados en Escuela de
Campo de Agricultore/as

como un espacio de
ensenanza aprendizaje
para fortalecer Sus

capacidades de

informadas del resultado
de los estudios

Productores y productores
sin apoyo productivo ni
capacitacién con escasa
capacidad de adaptacién

al cambio climdtico

(medidas) en las
comunidades beneficiarias:

El ingreso a las comunidades
y presentacion del proyecto
en asamblea comunal
garantiza el apoyo por parte
de las autoridades vy el
conocimiento de todos los
beneficiarios de los objetivos
y metodologia de
implementacién de la




adaptaciéon frente al medida.

Retroceso Acelerado de En Tacapaya y Amachuma,
Glaciares y el Cambio las ECAs consisten en una
Climdtico. experiencia pedagdgica,
El proyecto ha partido con que se articula en torno a un
un Plan de ftrabagjo grupo de productores vy
realizado junto a hombres productoras de una misma
y mujeres de las comunidad, que con el
comunidades, enfocado apoyo de un facilitador,
en la vulnerabilidad vy la diagnostican

reduccion  del riesgo, participativamente ]
mediante acciones de realidad y establecen una
empoderamiento de serie de prioridades.

género, fortalecimiento de Se ha ido validando,
medios de vida y de construyendo, recreando vy
capacidad aprovechando un cuerpo de
organizacional. conocimientos en torno a

temas o tépicos especificos
de interés local (medidas

adaptativas).

3 49 familias de agricultores | Aguas contaminadas por | En la actualidad 49 familias
implementan sistemas de | accidn humana y por la | cuentan con estos sistemas
estanques artesanales | remocidén del cauce en | uni/multifamiliares de micro-
uni/multi familiares | busca de oro, afecta la | riego, de fdcil construccién y
mejorados (Anexo 1), de | salud de las comunidades | replicabilidad, de bajo costo
mayor tamano, | y alos cultivos y recomendada para
instalaciones para facilitar terrenos inestables

la limpieza y conduccidon | Aumento de temperaturas | susceptibles a movimientos.
de agua hasta la parcela. |y la concenfracion de | El drea regada por estos
precipitaciones  provoca | sistemas cubre una superficie

Infroduccién de | danos a la produccién | aproximada de 7,71 Ha, que
variedades de semillas | agricola garantizan la produccién de
con crecimientfo precoz, arveja, haba, lechuga, papa,

en este caso de arveja | Erosidn de suelos, pérdida | maiz y cebolla de manera
variedad  Pairumani 3, | de fertilidad de las dreas | segura. CARE 2013

complementando con | de cultivos, lo que lleva al | Aumentan los rendimientos
prdcticas de conservacién | uso cada vez mayor de | con las variedades
de suelos. insumos quimicos infroducidas

Se pueden tener  dos
cosechas gracias al riego

Sostenibilidad: Los agricultores/as implementan la medida y la replican con sus propios
recursos, la siembra de nuevas variedades de arveja de mayor precocidad y de mayor
rendimiento, les permite manejar fechas de siembra acorde al precio en el mercado.

En la gestién 2013 - 2014, los agricultores invierten sus propios recursos en la compra de
aspersores y la compra de semilla de arveja variedad Pairumani 3 por un valor aproximado de
17500 Bs equivalente a 2500 $US. Realizado el cdiculo de Beneficio/Costo de produccidn los
agricultores obtienen una ganancia de 2,36 pesos bolivianos por 1 peso invertido.

Es importante las reuniones y seminarios con técnicos municipales, institucion y las comunidades
para llegar a acuerdos que permiten la continuidad de las acciones.

La apropiaciéon municipal y el hecho de que dispusiera una contraparte en la POA municipal
permite abarcar mds familias y comunidades, ademds que permiteredlizar la gestién de
recursos.

Una posibilidad es que, el GAM apoye a las comunidades en el excavado de los estanques y
zanjeado para obras de distribucion por caferia, mediante la asignacion de mdquinas retro
excavadoras, reduciendo los tiempos de construccidn y costos por mano de obra y totales,
referidos a la construccién.

La medida tiene cardcter preventivo para responder a eventos hidro-meteorolégicos extremos
como la sequia de modo que los agricultores disponen del agua almacenada para este tipo
de eventos que no son a la largo plazo sino causados por las temperaturas altas que ocasionan
la desecacién de suelos en pocos dias, promoviendo a la vez la adaptacion paulatina al
cambio climdtico.

La sensibilizacion sobre el uso y manejo del recurso hidrico, en general, hasta la aplicacion de
riego por aspersion constituye una prdctica para el uso mds eficiente de agua en relaciéon al




riego tradicional por gravedad, acompanado de buenas prdcticas de conservacion de suelos.
Una respuesta integral de gestién del riesgo climdtico y adaptaciéon orientada a asegurar que
los procesos de desarrollo sostenible se puede lograr con la difusidn de politicas estatales a
funcionarios locales y municipales y la articulacion de actividades de los diferentes niveles
estatales (municipio, gobernacion, ministerios).

Considerar el marco legal e institucional del pais ya que puede ser mecanismos de apoyo para
formular politicas locales sobre adaptacién al cambio climdtico y reduccién de riesgos de
desastres.

3.3 Valles: Experiencias en gestion del agua

Para enfrentar la sequia, numerosas experiencias muestran la ventaja de la
reforestacion para generar microclimas y evitar temperaturas extremas. Otra
medida importante es recuperar especies nativas con resistencia a estos
cambios. Para reducir los efectos negativos de la granizada en los medios de
vida, algunos municipios —sobre todo aquellos que reciben importantes sumas

del IDH, como Tarijo- han establecido sistemas de antigranizos (mallas
antigranizos), uso de materiales resistentes.

También se viene impulsando la instalaciéon de sistemas de alerta y es uno de
los temas fundamentales para la cobertura del seguro agrario.

Entre las acciones mds importantes estd la de incentivar prdcticas de cosecha
de agua, la instalacién de atajados, microrepresas que permitan el
almacenagje de agua. Es importante también promover la forestacion y
reforestacidon con especies nativas resistentes.

Tabla é Intervencion por evento climdtico y medio de vida

Uso de sistemas de riego eficientes. Construccién de
atajados para la agricultura. Seguro agricola.

Gestidn del riesgo y prevencion de desastres. Cosecha de
Agropecuaria |ggua.

Forestacidn con especies nativas.

Proteccién de dreas de recarga de acuiferos. Plantaciones
resistentes.

Sequia

Planificacion territorial de asentamientos.
Salud Planificacion del uso del suelo.
Sistemas de prevencion de enfermedades emergentes y

Sistemas de alerta temprana.

VALLES Sistemas de prevenciéon de riesgos climdticos. Seguro
Agricultura  y|agricola.

ganaderia Areas de pastoreo planificadas.

Practicas integrales de conservacion de suelos. Programas
de contingencia en base a uso del suelo. Sistemas de

Inundaciones Sistemas de alerta y prevencién de riesgos.

Programas de contingencia.

Construccién de obras civiles resistentes y de proteccion.
Manejo de cuencas.

Infraestructura

Sistemas preventivos de salud.
Salud Sistemas de control de plagas y epidemias. Programas de
atencidon en salud. Planificacién de migraciones.




Reforestacién para establecer microclimas. Construccion
Agua de atajados.
Recarga de acuiferos.

. s Sistemas de Alerta temprana.
Fluctuacion Agricult - o )
Térmica griculiura Recuperacién de practicas y cultivos ancestrales. Seguro
agricola.

Planificacion territorial.
Pecuaria Alternativas en el manejo de suelos. Manejo de
migraciones de especies.

Fuente: LIDEMA-ASDI, Oscar Paz, Freddy Tejada, Susana Diaz e Ivar Arana, Vulnerabilidad de los medios de vida ante el

cambio climdtico en Bolivia. p. 126

3.4 Atajados en el municipio de Anzaldo. Experiencia de CIPCA Regional
Cochabamba

En base al documento: Nordgren Ballividn, Marcos, Percepciones y sinfomas
de alteraciones en el clima de cuatro regiones de Bolivia: y algunas
oportunidades de resistencia al cambio climdatico, Centro de Investigacion y
Promocién del Campesinado, 2011.p. 45-63

Nombre del Proyecto:
Produccién Agropecuaria de Secano a Riego con Enfoque Agroecolégico en el municipio de
Anzaldo

Periodo de la | 20082010
R . La accién surge a partir de bases de proyectos iniciados los afos 1999 vy
experiencia
2000.
Institucion CIPCA Cochabamba

Responsable

Prefectura de Cochabamba

Mancomunidad de Municipios de la cuenca del Caine
Gobierno Municipal de Anzaldo

Misereor

Otras agencias de cooperacién

Aportes de las familias

Coordinacién y
concurrencia de
recursos con:

Descripcién de la experiencia

Dénde: Anzaldo es un municipio de la Provincia Esteban Arce del departamento de
Cochabamba - Bolivia. Este municipio es representativo de la parte alta de
la regién de los valles y se sitian alrededor de los 2.800 y 3.400 msnm.

La regidon, estd cerca del limite entre las grandes cuencas del Plata y
Amazonas. Los rios principales de Anzaldo son el Jaya Mayu y el Liaguani, y
forma parte de la cuenca del rio Caine, que mds abagjo, ya en el
departamento de Chuquisaca, confluye en el rio Grande (ACH, 200814).

El clima de la zona es semiseco y frio durante gran parte del aio; de hecho
se registran mds de cinco meses secos, lo cual se debe al efecto de las
barreras geogrdficas de la cordillera, que impiden el paso de los vientos
cargados de humedad.

En los valles, al ser zona de transicion, conviven flora y fauna de las partes
altas andinas y las llanuras de ftierras bajas, dependiendo del gradiente
altitudinal. La vegetaciéon se encuentra muy intervenida por la larga
tradicion de actividad agricola, con una fuerte presencia de especies
arbustivas hacia los lugares mds altos y variedades de drboles, con especial
dominancia de molle y vegetacion alta en las partes bajas, que conforman
un bosque semidrido interandino del valle del Caine.

La poblaciéon es en su mayoria, quechua, la pobreza afecta a mds del 90%
de la poblacién.




Gracias a los diversos pisos ecoldgicos de la regién y a la disponibilidad de
riego (aungue muy limitada en el caso de Anzaldo), la produccién agricola
es diversa y se constituye en la actividad econdmica mds importante de las
co- munidades rurales. Entre los cultivos principales estdn los frutales
(durazno, ciruelo, manzana y damasco), hortalizas (cebolla, zanahoria y
repollo), leguminosas (haba y arveja), tubérculos (papa, papalisa y oca) vy
granos (cebada vy trigo). Sin embargo, los cultivos de importancia
econdmica dominante son la papa mishkha, papa temporal, trigo, maiz,
cebaday cebolla.

En Anzaldo, hasta el afio 2005 no habia riego en extensiones significativas,
los principales productos son el trigo y la papa temporal, cultivados a
secano, y el maiz para la elaboracién de chicha, que fue la fortaleza del
municipio.

Comportamiento
climatolégico

Algunos entrevistados sostienen que hoy en dia hace mds frio en la regién,
aungue también reportan una disminucidn de las heladas. Las noches
serian mds frias en los Ultimos anos, mientras que en las partes mds bajas los
dias se presentan mds cdlidos y aptos para el cultivo de algunas nuevas
plantas, como citricos y mani, abriendo algunas nuevas oportunidades de
diversificacion. Las granizadas son un fendmeno que, por el otro lado, si
consideran que ha aumentado.

Los cambios mds evidentes que describe la gente estdn asociados,
principalmente, a temporalidad e intensidad de Ias lluvias.

La gente de Anzaldo y Sacabamba reporta una serie de cambios en la
distribucion de la intensidad de las lluvias, con periodos mds concentrados
e intensivos y, al mismo tiempo, tendencias de decrecimiento, lo que podria
disminuir la disponibilidad para sembradios a secano, en general. Los
efectos de estas tendencias podrian aminorarse por la eventual reduccion
de temperaturas mdximas y minimas, que reducen el potencial de
evapotranspiracion y disminuyen las pérdidas de agua.

Qué:

El proyecto que busca la construccién y uso eficiente los atajados como
alternativas que pueden aumentar la seguridad en el acceso al agua para
riego y consumo.

Con quiénes:

Alrededor de 400 familias campesinas de 25 comunidades comunidades de
Torancali, Macias, Llallaguani, Challa Mayu, Pucara-Muia Mayu, Botijani,
Phinquina, Tarakucho, Kalallusta, Tijarasga y Mollini

N° Accién especifica Estado o situacion previa Impacto generado
ejecutada
1 Desarrollo de la capacidad | Por falta de agua la zona | Agua para la produccion.
de riego a partir de la | tenia una sola cosecha al | Cada atajado es gestionado
construccion de atajados | afo de sus productos | por un minimo de dos y un
para riego. Su construccion | agricolas principales, lo | mdximo de 15 personas, con
no supera los 5 mil ddlares y | que provocaba la | algunos problemas de
es dltamente eficiencia | migracion inferna y | organizacién. La superficie
para dotar de agua de | externa bajo riego continta siendo
riesgo a zonas secas Gestion relativamente baja y los
hidrica cambios en la concentracion
Proteccién de vertientes y disminucién de
con forestacién precipitaciones, pondrdn
Cosecha de agua crecientemente en riesgo a
la produccidén agropecuaria
de la regién.
2 Manejo agroecoldégico de | Degradacién de suelos | Seguridad alimentariay

la parcela con técnicas de
conservacion de los suelos
Forestacién

Zanjas de coronacion

Abonos orgdnicos y
fertilizantes foliares
Diversificacién de la
produccion

relacionado a un
paulatino abandono de
prdcticas  tradicionales,
asociadas al manejo de
suelos agricolas en
ecosistemas montanosos
frégiles. Por otro lado, se
encuentra la enfrada
acelerada de una serie
de prdcticas agricolas
modernas, gue incluye el

generacién de ingresos por
mejor produccion,
rendimiento y mds diversidad.
reduccion de la erosion
hidrica (y en la retenciéon de
mayor humedad en la época
de lluvias. mas la retencion
de materia orgdnica,
permiten que los productores
diversifiquen y mejoren su
produccién.




uso de agroquimicos, | Las hectdareas forestadas en

maquinaria pesada y la | las comunidades, contrastan
no rotacién. con la erosidn existente en la
zond

Sostenibilidad: La poblacion beneficiaria valora los cambios en su parcela, la diversificacion de
su produccién, la mejora nutricional y los ingresos adicionales que provienen de la actividad
agricola.

Se ha avanzado en el rol de interlocucién frente al Gobierno Municipal, Gobernacion vy
programas estatales como el MIAGUA, incidiendo en la propuesta productiva de las
herramientas de planificacidn municipales, de esta forma se amplia la cobertura.

Para lograr la sostenibilidad son muy importantes las reuniones de acuerdo y planificacién entre
autoridades municipales y productores.

Reduciendo el riesgo frente a eventos extremos

Los municipios localizados en los valles interandinos son muy vulnerables a eventos climdticos
extremos como el granizo y sobre todo en la alternancia de periodos de sequia vy lluvias
torrenciales, entorno en el que las acciones de CIPCA de cosecha de agua, forestaciéon y
prdcticas agroecoldgicas de manejo de suelos se ven como respuesta adecuada. La
construccidon de atajados y la organizacion para el riego permite disponer de agua para
etapas de escasez, garantizando la produccidn, tanto para seguridad alimentaria como
generacién de ingresos, promoviendo a la vez la adaptacién paulatina al cambio climdtico.

Fuente

3.5 Chaco chuquisagqueno: Agua como medida de adaptacion al Cambio
Climdatico y de Reduccion del Riesgo de Desastres

Tabla 7. Intervencion por evento climatico y medio de vida

Sistemas de alerta temprana.
Sistemas de prevencion de riesgos.
. Manejo de sistemas de riego tecnificado.
Agricultura i
ganaderia Seguro agricola.
Uso de especies resistentes.
Bancos de germoplasma y dotacién de semillas. Manejo
diferido de pastoreo y ganado.

Chaco  Sequia Mejora de sistemas de captacién. Construcciéon y manejo de
Agua atajados. Conservacion de dreas de recarga. Tratamiento de
aguas.
Pesca . . e
Repoblamiento de especies. Control de pesca indiscriminada.
Suelo Manejo de monte nativo. Forestacion y reforestacion.
Salud Sistemas de prevencién de enfermedades emergentes y

reemergentes. Planificacion de asentamientos humanos y

Fuente: LIDEMA-ASDI, Oscar Paz, Freddy Tejada, Susana Diaz e Ivar Arana, Vulnerabilidad de los medios de vida ante el

cambio climatico en Bolivia. p. 127

Frente a ello se identifican como acciones importantes la implementacion de
sistemas de mdximo aprovechamiento de aguas como el riego localizado
(iego por goteo), realizar cosecha de aguas en tiempos de lluvig,
implementacion de sistemas agroforestales.



3.6 Importancia del agua en el Chaco

En base al documento: Paz, Fernando y Galedn Saul, Proteccion del drea de
recarga hidrica en la comunidad de Pucahuasi. Mancomunidad Chaco
chuquisaqueno, Serie: Sistematizacion de experiencias de socios. HELVETAS
Swiss Cooperation, abril 2014.

Nombre del Proyecto:
Proteccidn del drea de recarga hidrica en la comunidad de Pucahuasi
Mancomunidad Chaco chuquisaqueno

Periodo de Ia

N . No indica
experiencia
. PROSUCO
Instituciones
Responsables PROFIN

Coordinacién y
concurrencia de
recursos con:

Gobernacion de Chuquisaca

Mancomunidad de Municipios del Chaco Chuquisaqueno
Gobierno Municipal de Monteagudo

COSUDE

PRRD

HELVETAS Swiss

Intercooperation

Descripcién de la experiencia

Dénde:

La comunidad de Pucahuasi estd en el Municipio de Monteagudo en la
provincia Hernando Siles en el Chaco chuquisagqueno.

La comunidad tiene uno de los indices mds bajos de desarrollo humano en
Bolivia. La economia familiar estd sustentada en el cultivo de maiz y yuca y
la crianza de animales menores.

La presidn humana para explotar los recursos naturales es creciente y las
fuentes subterrdneas son sensibles a cambiar su curso debido a las
explosiones petroleras. El crecimiento de la poblacién rural implica la
ampliacion de las siembras y de las zonas de pastoreo que da lugar al
detrimento de la flora y el suelo.

Las tomas de agua de la comunidad de Pucahuasi estdn en la Serrania de
Los Milagros y sufren el dano y el asecho constante de las personas que se
dedican a la tala de drboles para comercializar la madera, de agricultores
que quieren extender su frontera agricola y del ganado que se aproxima a
pastar, danando el suelo y evitando que crezcan nuevos brotes de plantas
silvestres de la zona.

Esta situacion genera un descenso en la capacidad de recarga hidrica de
los acuiferos y en tiempo de estigje la situacion se complica porque el flujo
hidrico no alcanza para el consumo humano.

Para conftrarrestar esta situacién, los comunarios se dirigen al rio Sauces y de
ahi se proveen de agua pero sélo alcanza para el uso familiar, provocando
pérdidas en la produccidon animal y la agricultura.

Comportamiento
climatolégico

La sequia es una amenaza constante en la zona, debido a los variantes
ciclos de lluvia provocados por el cambio climdtico.

Qué:

El objetivo del proyecto es proteger las dreas de recarga hidrica que
aseguren el agua para consumo humano y animal, como medida de
Reduccién del Riesgo de Desastres RRD y Adaptacion al Cambio Climdtico
ACC.

Con quiénes:

Alrededor de 54 familias campesinas de la comunidad de Pucahuasi

N° Accidn especifica
ejecutada

Estado o situacion previa Impacto generado




Proteger el drea de recarga
hidrica de la comunidad de
Pucahuasi del Municipio de
Monteagudo, como un
drea protegida comunal.

El drea protegida comunal
es un sistema

cerrado que abarca el drea
de recarga hidrica. Se
tienen lineamientos para
preservar las especies
vegetales y animales.

El segundo paso consistié en
la emision

de una Resolucién Comunal
001/2012,

declarando Area protegida
comunal

a toda la microcuenca.
Mejoramiento de la antigua
red de distribucién de agua
potable y la instalacién del
dljibe, como parte integral
del cerramiento del drea de
recarga hidrica

Escasez de agua,
priorizando el uso para
consumo  humano, i
hubiera excedente se
utiiza  para  consumo
animal y riego.

Recursos forestales y tierra
en deterior por accién
humana de expansion de
frontera agricola.

La comunidad no tenia
recursos ni capacitacién
para readlizar un atajado

para riego. La
produccién era
insuficiente

El drea de cerramiento que
sirve para la recarga hidrica
estd en tierras comunitarias
de origen, luego de un
acuerdo respetando sus
prdcticas ancestrales.

El aumento de la cobertura
vegetal favorece la
presencia de nubes lluviosas,
una mayor absorcién de
agua vy, al mismo tiempo,
retarda y disminuye la
evaporacion hidrica.

Al practicarse el cerramiento,
el uso del suelo cambia
porque ya no es objeto para
el sobre pastoreo, el
desmonte, el chaqueo vy la
extraccién de madera
preciosa.

Aceptacion consciente del
racionamiento del
agua,creando un ordenado
consumo en las familias.

Aumentar la canfidad vy
calidad de agua para uso
humano y productivo.

Se ha hecho un alibe con
capacidad de 200.000 litros
que benefician a las familias
de la comunidad

Degradacion de suelos
relacionado a un
paulatino abandono de
prdcticas  fradicionales,
asociadas al manejo de
suelos agricolas en
ecosisfemas montanosos
fragiles. Por otfro lado, se
encuentra la entrada
acelerada de una serie
de prdcticas agricolas
modernas, que incluye el
uso de agrogquimicos,
maquinaria pesada y la
no rotacion.

Disposicidén de mejor agua en
cantidad y calidad a partir
de la nueva toma de agua,
nuevas tuberias, de esta
manera, entre la toma
antfigua y la nueva, se logra
captar un caudal de 7 lifros
por segundo que se deposita
en el alibe y se distribuye a
las 54 familias de la
comunidad.

Se ha fortalecido el Comité
de Agua Potable. Seguridad
alimentaria y generacion de
ingresos Seguridad
econdmica en las familias,
por la continua producciéon y
posibilidades de
comercializacién en el
centro urbano.

Sostenibilidad: Al

practicarse el cerramiento, el

uso del suelo cambia pemitiendo la

continuidad de la vida para humanos, animales y plantas

Para una solucién duradera ha sido muy importante la negociacién con las organizaciones
campesinas, el resto a la cosmovisién de la comunidad, sus usos y costumbres, sus jerarquias, su
nivel de solidaridad, su identificaciéon con el cuidado del ambiente, y la observacion de las
normas y sus fundamentos.

A nivel local, es muy importante la Promulgacién de una Ordenanza, declaratoria de drea
protegida comunal, en gestion. Esta norma estd en concordancia con la linea con la
promulgacion de leyes departamentales y nacionales en correspondencia con el tema agua y
dreas protegidas.

Para el mantenimiento y sostenibilidad del sistema de agua, la cultura organizacional en base
a criterios sustentados por la conciliacidon y valoracién del recurso hidrico plasmado en
documentos.

Valoracién de los espacios ambientales a nivel popular, campesino, indigena, institucional y de
autoridades.

Sostenibilidad en los proyectos con el aporte de confrapartes en concurrencia con entes no
gubernamentales. Los proyectos han tenido la concurrencia de los beneficiarios, las
autoridades municipales y supramunicipales, asi como de las instituciones no gubernamentales.




Oftro factor de sostenibilidad es el nuevo capital de conocimientos que tienen los comunarios
relativos a la RRD y ACC es la base para mantener el drea protegida comunal dentro de
pardmetros de sostenibilidad.

Reduciendo el riesgo frente a eventos exiremos

Comunidades y municipios localizados en el Chaco son muy vulnerables a la sequia, por lo que
la construccion de represas, atajados y dljibes permite almacenar agua, previendo las etapas
de escasez.

El aumento del caudal de agua y mejor agua, en cantidad y calidad, como prioridad para
consumo humano y si hay excedente para consumo agropecuario, reduce la vulnerabilidad
de la poblacién ante los efectos de la sequia, promoviendo a la vez la adaptacion paulatina al
cambio climdtico y fortaleciendo la gobernabilidad del riesgo desde los niveles comunales.
Formacién de un biotopo donde la integridad de los animales y todo lo que producen da
beneficios naturales al terreno.

Fuente

3.7 Llanos y Tierras bajas: Entre incendios forestales e inundaciones

El Norte Amazdnico de Bolivia, comprende el departamento de Pando, la
provincia Vaca Diez del Departamento del Beni y la provincia lturralde del
Departamento de la Paz. Sus municipios tienen elevados indices de pobreza,
Riberalta presenta un 82% de hogares pobres, y en los municipios rurales como
Gonzalo Moreno, San Pedro y El Sena llega a 99%; obviamente las carencias
en servicios bdsicos, salud y educacion son grandes.

El territorio es principalmente una llanura selvdtica, casi plana, con clima
tropical himedo y cdlido; conocida por su gran diversidad de fauna vy flora
siendo dominantes la goma, castana y especies forestales como la mara,
cedro y roble, estd considerado como el mayor sistema hidrografico del
mundo.

En las Ultimas décadas se ha dado una expansiéon de la ganaderia y de la
agricultura extensiva, basada también en el trabajo de los peones, aunque
persiste una produccidn agropecuaria de minima escala y destinada
fundamentalmente al autoconsumo. La ofra actividad econdmica importante
en la region es la recoleccién de productos no maderables, sobre todo la
castana, el cacao y ofros frutos.

Esta region es muy susceptible a incendios forestales e inundaciones, cada vez
mads frecuentes por las sequias y fuertes precipitaciones pluviales consecuencia
del cambio climdtico.



Tabla 8. Intervencion por evento climdatico y medio de vida

Manejo de cuencas.

Sistema de alerta temprana.

Sistemas de prevencién y reduccidén del riesgo.
Redefinicion de Sistemas de planificacion de obras civiles.
Sistemas de proteccidén en dreas urbanas.

Infraestructura

Sistemas de prevencién de enfermedades, malaria,
LLANOS Y

. dengue, etc. EDAS. IRAs.
TIERRAS | Inundaciones (Salud e . . o
BAJAS Planificacién de asentamientos y Ordenamiento territorial.

Control de plagas.

Planificacion territorial para asentamientos del ganado.
Recuperacion de conocimientos ancestrales.

Ganaderia

Proteccién de corredores biolégicos. Fortalecimiento de
Biodiversidad  |greas protegidas. Conservacion y preservacion de
especies.

Fuente: LIDEMA-ASDI, Oscar Paz, Freddy Tejada, Susana Diaz e Ivar Arana, Vulnerabilidad de los medios de vida ante el

cambio climdtico en Bolivia. p. 126-127

3.8 Sistemas Agroforestales en el Norte Amazodnico, la experiencia de CIPCA
Norte Amazonico

En base a: Vos, Vincent, Vaca Olver y Cruz Adrian (Ed.), Sistemas Agroforestales
en la Amazonia Boliviana, una valoracion a sus multiples beneficios a partir de
estudios de caso, CIPCA, Cuaderno de Investigacion N° 82, 2015

Liendo Roxana, Informe de Evaluacidn Final Proyecto Desarrollo de la pequena
agroindustria ecoldgica en la Amazonia boliviana, para INTERMON OXFAM,
2014

Nombre del Proyecto:
Desarrollo de la pequeina agroindustria ecoldégica en la Amazonia boliviana

periodo de la | ,5;1 9014
experiencia

Institucién CIPCA Norte Amazénico
Responsable

Coordinacién y | Gobierno Municipal de Guayaramerin
concurrencia de | COSUDE

recursos con: Intermon Oxfam
Intermon Oxfam
La Caixa

Aportes al | CIPCA Norte Amazdnico

Presupuesto GAM de Guayaramerin, POAs 2012, 2013 y 2014
PROBOLIVIA

Proyecto DETI

Descripcién de la experiencia




Dénde:

El Municipio de Guayaramerin, creado en 1995, estd entre los principales
municipios del norte de la Amazonia boliviana y corresponde a la 2% seccidn
municipal de la provincia Vaca Diez del departamento de Beni. La regidn,
rica en biodiversidad, estd atravesada por importantes rios, como el Yata,
Madera y Mamoré, afluentes del Amazonas.

La poblacién en Guayaramerin llega (segun datos del Censo 2012) a 41.814
habitantes, de los que mds del 80% viven en la ciudad de Guayaramerin.

Las familias campesinas indigenas viven en comunidades, las tierras son
comunitarias de uso colectivo, con un promedio de 50 Has para el uso
familiar. Por el acelerado proceso de deforestacién, cerca al 40% de las
tierras son barbechos y sujales. Mantiene su vocacién forestal, pero bajo
potencial agropecuario, a causa de la falta de materia orgEl territorio es
principalmente una llanura selvatica, casi plana, con clima fropical hUmedo
y cdlido; conocida por su gran diversidad de fauna y flora siendo
dominantes la goma, castana y especies forestales como la mara, cedro y
roble, estd considerado como el mayor sistema hidrogrdfico del mundodnica
de sus suelos.

Hasta el aino 2000, la regién norte amazdnica estaba manejada por grandes
empresas madereras y concesiones forestales que representaba el 57,23% de
las tierras; hoy las comunidades campesinas e indigenas ocupan mds de
37.5% del territorio departamental, frente al 5% que antes poseian.

Comportamiento
climatolégico

Las inundaciones se han vuelto recurrentes, sus grandes rios reciben el
aporte hidrico de las lluvias torrenciales en las regiones de altura y la
deforestacién aumenta la vulnerabilidad de la poblacién ante estos
fendmenos.

La sequia hace que el proceso de quema, para expandir la frontera
agricola, se haga incontrolable provocando incendios forestales.

El objetivo del proyecto es: Impulsar un modelo de desarrollo sostenible para
la reduccidon de la pobreza, respetuoso con el medio ambiente, con
participacion  social de  campesinos  indigenas  promoviendo la
interculturalidad y equidad de género en el Norte Amazdnico de Bolivia-

Su base es la implementacién de Sistemas Agroforestales SAFs que permite la
diversificacion de la produccién, mejora de ingresos y fortalecimiento de las
organizaciones.

Con quiénes:

Municipio de Guayaramerin

150 familias en 10 comunidades: 18 de junio, 14 de septiembre, Santa Fé,
Santa Lucia, 2 de octubre, San Pedro, San Agustin, Santa Rosa, San José y
San Miguel

N° | Accidn especifica ejecutada | Estado o situacién previa Impacto generado

1 Dinamizar

ecolégica

Alimentaria

las economias | Los recursos forestales y | Se han implementado

locales a partir de: Desarrollo | fierra en deterioro por la | Sistemas Agroforestales (SAF)
de la pequena agroindustria | quema indiscriminada y | diversificados, las especies

y Seguridad | la expansidén de frontera | que se incluyen en el sistema
agricola. son: mara, cedro, castana,
para el largo plazo; pupuna,
majo, asai, cupuazy, pacay,
carambola, urucu, sangre de
drago, copaibo, variedades
de naranjas, mandarinas,
limén y pomelo, para el
mediano plazo; y, yuca, maiz,
arroz, pldtano, maracuyd, en
el corto plazo.

Desde el tercer ano los SAF ya
presentan una utilidad por la
venta de los productos a
corto plazo, este ingreso va
elevdndose a medida que es
todo el sistema el que enfra
en produccién en el tiempo.
Ademds de los beneficios
econdmicos, también




representa una oportunidad

de invertr en su propia
parcela.
El tener cosechas en

diferentes tiempos diversifica
su fuente de ingresos
permitiendo  salir de la
sifuacién de dependencia y
habilito, que son causas de la
pobreza en la region.

Mejorar condiciones
sociales y ambientales a
fravés del empoderamiento
individual y colectivo

Capacitacién técnica para
el beneficiado de cacao y
ofros productos.

Asesoramiento para
organizar y operar la
Asociacién de Productores
Agroforestales de la Regidn

Amazoénica de Bolivia
(APARAB)

Capacitacion técnica
infensiva  sobre todo el

proceso de la instalacion de
SAF en base de intercambios
de experiencias y
capacitaciéon de productor
a productor, con facilitacién
de técnicos.

Los temas
cacao,
frutales

principales son
maderables y

Pobreza e inseguridad
alimentaria que
empujaba a hombres vy
mujeres a vender su
fuerza de trabajo en las
barracas castaneras.

Organizaciones de
hombres y mujeres débiles
y sin representaciéon en el
poder local

Las personas formadas estdn
equipadas de conocimientos
sobre el desarrollo regional,
de elementos de produccidén
agroforestal, de gestion de
una empresa comunitaria
que les permiten ser mds
eficaces en su gestion.

Es notoria la presencia mds
cudlificada y decidida de
mujeres en la dirigencia y
dirigentes nuevos, muchos de
los cuales son jovenes.

Se ha logrado reforzar a la
organizacion campesina
desde abagjo, se tienen
nuevas capacidades de
propuesta, negociacién vy
planificacién, con  mayor
capacidad de incidencia vy
de articulacién.

BOCINAB, como instancia
infegradora de los
movimientos campesinos e
indigenas regionales
consensua conceptos de
vision territorial y manejo de
recursos naturales,
expresadas en la Ley de
Desarrollo  Integral de la
Amazonia Bruno Racua.

Se ha impulsado la
transformacion de la
diversidad de produccién
obtenida de los  SAFs,

sobretodo de derivados del
cacao con mercado interno

y externo
Reducir los impactos del | Larecurrencia de eventos | CIPCA  a nivel nacional
cambio climdtico en sus | climdticos extremos como | maneja una Propuesta

modos de vida impulsando
medidas de mitigacion vy
generacion de resiliencia

En la capacitacién ademds
de los temas productivos se
da énfasis a la prevencion

de incendios forestales vy
recuperacion de  dreas
degradadas

las inundaciones,
provocan danos en las
parcelas que impactan
en la produccion,
disminuyen el nivel de
ingresos familiares,
reducen la oferta de
cacao para la Asociacion
de Productores
Agroforestales de la
Regidn Amazdnica de
Bolivia (APARAB).

Econdémica Productiva (PEP)
adecuada a los ecosistemas
en los que interviene, en este
caso la Amazonia boliviana,

donde busca asentar una
propuesta de desarrollo
sostenible basada en la

gestion del territorio, el uso vy
aprovechamiento sustentable
de los recursos natfurales, el
mejoramiento de la
produccién  mediante la
promocion e implementacion




de SAFs y la transformaciéon y
comercializacién organizada
de los productos.

Una medida importante para
mitigar los incendios forestales
ha sido la instalacion de
zanjas cortafuegos en los
SAFs.

Sostenibilidad: Ya es parte integrante de la l16gica productiva de campesinos/as de esta region
norte amazénica la produccidén dentro de un sistema agroforestal, logra la diversificacién de la
produccién y su escalamiento en el fiempo, generando ingresos a corto, mediano vy largo plazo.
La propuesta agroforestal estd incluida en la planificacidn municipal ya varios afos,
potenciando la forestaciéon y los huertos familiares principalmente.

Las iniciativas de apoyar procesos de tfransformacién artesanal y familiar, de yuca en chivé y de
cana de azicar en miel, empanizado y jugo de cafa, son procesos interesantes y que
responden a intereses y experiencia de las familias.

APARAB cuenta con personeria juridica, estatutos y reglamentos que permiten una existencia de
la empresa. El desarrollo de la pequeia agroindustria agroecoldgica presente en la propuesta,
sigue dos Opticas, una como respuesta a demandas locales y de forma asociativa comunitaria
sencilla, que empieza a funcionar por el interés propio de las comunidades; y el ofro que impulsa
una asociacién de productores con mercado sobre todo de exportacion APARAB.

En este Ultimo ciclo la Directiva con el apoyo de CIPCA NA ha podido acceder a fondos
adicionales tanto de entidades estatales (PROBOLIVIA), como de la cooperacién internacional
COSUDE (DETI).

Las capacidades de liderazgo, los conocimientos y las habilidades vienen generando procesos
propios y autbnomos de propuesta, negociacion e incidencia.

La articulacion entre organizaciones campesino indigenas fortalecidas hace del Bloque de
Organizaciones Campesinas e Indigenas de la Regidn Norte Amazdnica de Bolivia BOCINAB una
instancia propositiva capaz de generar procesos propios de elaboracién de leyes y propuestas,
negociaciéon e incidencia.

Reduciendo el riesgo frente a eventos extiremos

El manejo de los sistemas agroforestales recupera la biodiversidad y permite mitigar los efectos
de las inundaciones recurrentes en el sistema amazdnico, que son cada vez mds graves como
manifestacion del cambio climdtico agravadas por la accién humana.

Las quemas e inundaciones han ensenado al equipo a frabajar en alianzas con ofras
instituciones para impulsar la prevencién y la reposicién de los recursos naturales y medios de
vida. regenerar la riqgueza del bosque con sus efectos positivos y a la vez disminuir |a
vulnerabilidad al fuego, uno de los principales riesgos de la regidn amazdnica, con instalacion
de cortinas rompefuegos.

El hecho de recrear la biodiversidad a través de la combinacién de produccién forestal, con
frutales y otro tipo de produccién coadyuva a conservar las potencialidades naturales.

La Propuesta Econdmica Productiva (PEP) de CIPCA Norte Amazdnico, busca asentar una
propuesta de desarrollo sostenible para la Amazonia boliviana, basada en la gestion del
terriforio, el uso y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el mejoramiento de la
produccién mediante la promocion e implementaciéon de SAFs que contemplan el corto,
mediano y largo plazo, vy la transformacién y comercializacion organizada de los productos
provenientes de los sistemas productivos familiares a través de la organizacién econdmica
campesina APARAB

.Conclusiones

» Instifuciones infernacionales como el Banco Mundial, Comunidad Andina
de Naciones y otras comparten el criterio de que el cambio climdatico es un
fendbmeno mundial, y que su impacto negativo es padecido mads
infensamente por las personas y los paises pobres.

> Estos son mds vulnerables debido a su considerable dependencia de los
recursos naturales y a su limitada capacidad para enfrentarse a la




variabilidad climdatica y a los fendmenos climdaticos extremos (PNCC,
2007b).

> La vulnerabilidad ante el cambio climdtico afecta sobre todo a las
poblaciones pobres, con dificultades para gestionar el riesgo, que va
reduciendo, en el tiempo, sus capacidades de respuesta.

> En general, las personas mds vulnerables enfrentan condiciones de riesgo
cofidiano en relacion a cubrir sus necesidades bdsicas, algunas de ellas
(agua, alimentacién, salud) altamente sensibles al cambio climdatico.

» De acuerdo al IPCC 5(2007b), la vulnerabilidad al cambio climdtico es el
grado en el que los sistemas geofisicos, bioldgicos y socioecondmicos son
capaces o incapaces de afrontar los impactos negativos del cambio
climdtico, incluyendo variabilidad climdtica y eventos meteoroldgicos
extremos.

» Cada ano, Bolivia tiene mayor presencia de desastres como consecuencia
de fendmenos adversos de origen hidrometeoroldgico (Nino/Ning,
inundaciones, sequias, deslizamientos, granizadas, heladas, etc.) y que
ante las poblaciones altamente expuestas estdn ocasionando la pérdida
de personas y de activos. En los Ultimos diez anos el pais ha sido afectado
por eventos de naturaleza similar, pero fundamentalmente inundaciones,

> Las acciones de adaptacion al cambio climdtico y la gestidon del riesgo se
orientan a asegurar que los procesos de desarrollo sostenible se fortalezcan
y buscan el aumento de la resiliencia y la reduccién de la vulnerabilidad,
priorizando acciones de prevencion y preparacion, antes que las acciones
de rehabilitacion y reconstruccion en todos los niveles territoriales vy
sectoriales.

> La adaptacién al cambio climdtico es parte de los procesos de desarrollo.
Las poblaciones vulnerables demandan la satisfaccién de necesidades de
agua limpia, alimentaciéon, salud y vivienda, que a veces es afectada por
los impactos directos e indirectos del cambio climdatico.

» Existen importantes avances para definir un marco institucional que permita
la coordinacion interministerial en los diferentes niveles de gobierno en
cuanto a la adaptacion al cambio climdtico y la gestién del riesgo de
desastres.

» Las experiencias compartidas muestran iniciativas con interesantes
resultados que deben escalar a procesos mayores a  partir de la
implementaciéon de politicas publicas dentro de un proceso de articulacion
de competencias entre actores estatales y de la sociedad civil.
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