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OBJETIVO

|dentificar y analizar de qué forma el territorio produce datos, y
plantear alternativas para su captura, recoleccion y uso.




CONTENIDO

Tema 1. La adquisicion de los datos en territorio

1.1 Sensores urbanos

1.2 Tarjetas ciudadanas

1.3 Redes sociales

1.4 Crowdsourcing y drones

Tema 2. ;Como procesar los datos?
2.1 Sistemas de Informacion Geografica
2.2 Infraestructuras de Datos Espaciales
Tema 3.lgualdad espacial y justicia espacial: desafios de la
planificacion urbana
3.1 Sistemas de informacién Territoriales (SIT - La Paz, GeoBolivia)
3.2 Cartografia Web
3.3 Smart City, uso eficiente de la tecnologia.



Actividad

Fecha

Asistencia 20% |18 ,20y 22 de septiembre

Control de lectura 1 15% | Hasta martes 19 de
septiembre, 23:30

Control de lectura 2 15% | Hasta jueves 21 de
septiembre, 23:30

Control de lectura 3 15% | Hasta lunes 25 de septiembre,
23:30

Trabajo final grupal 35% | Hasta sabado 30 de
septiembre, 23:30

Total 100%




Comencemos.......

;Como éramos hace 20 afios?




“Cambio”

El mundo esta en permanente cambio

Y de manera acelerada....




*Nuevo Orden econdomico internacional

*Importancia estratégica de la innovacion

°* Nuevas formas de desarrollo territorial




El nuevo protagonismo de la

Ciudad

Territorio
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Territorio:

* Rasgo esencial de laidentidad de una sociedad

(como elemento ambiental, cultural) - es Ginica

* Activo basico de competitividad (analizar sus valores y
proyectar su futuro)

* Unico factor de produccion NO movil




* Espacio critico de convivencia, creatividad y solidaridad

* Las nuevas unidades de la economia global
* Motores de desarrollo de los paises.

°* El mundo es cada vez mas urbano




Cada territorio tiene un ADN especial

-territorio inteligente

Que son capaces de adaptarse, que son capaces de realizar
proyectos estratégicos basados en sus fortalezas y posicionarse
mejor en un mundo global



Territorio Inteligente

Territorios que han sabido dotarse de un proyecto de futuro
compartido por lo diferentes actores y basado en su identidad,
en su idiosincracia y especialmente en sus singularidades y
componentes de excelencia.

NO es solo dotarles de sensores o soluciones tecnologicas



ELADN delos territorios inteligentes |

* Proyectos de Estratégicos de Interés Regional
* Integracion en el paisaje
* Apuesta por innovacion

* Fusion de usos urbanos, que produce vida urbana, las 24 horas,
>eficiencia energética (diferente a la actual “zonificacion”)

* Urbanismo para una vida saludable




ELADN delos territorios inteligentes i

* Urbanismo sostenible y arquitectura bioclimatica
* Objetivo cero emisiones (minimizar)
* Ciclo completo del agua y reciclaje de residuos

* Tecnologia digital de Ultima generacion (no es un fin sino un
MEDIO)

* Rentabilidad economica y social




Sensores Urbanos

La ‘sensorizacion’ de la ciudad ha sido una de las revoluciones de las smart city,

En algun caso discutida por llenar las calles de elementos electronicos que pueden afear
la estética urbana, o que pueden suponer con el tiempo un sembrado de artilugios
electronicos sin uso.

Como fuere, muchas corporaciones municipales han elegido sectores en los que probar
estas tecnologias.

Una gran variedad de terminales eléctricos estan siendo creados para tomar controles
ambientales en las ciudades, creados a partir de plataformas de hardware libre;
adquieren datos sobre polucion, elementos alérgenos, temperatura, humedad, nivel de
CO2, entre otros. Identificamos dos tipos de sensorizacion:



Sensores Urbanos

Sensorizacion estatica: se trata de los sensores que se encuentran
instalados en un punto fijo de la ciudad, desde el que recogen los datos
correspondientes, como los sensores de deteccion de plazas de
aparcamiento libre, que se instalan debajo del asfalto y transmiten la
ocupacion o no de la plaza, o los sensores de riego inteligente que capturan
datos de humedad relativa y temperatura del suelo y en funcion de ello se
riega con determinada intensidad en las zonas verdes de la ciudad.

Sensorizacion dinamica: en este caso, los sensores se instalan en elementos
que estan en movimiento, como los vehiculos policiales, los del servicio de
limpieza o los taxis, por lo que recogen informacion en numerosos puntos
de la ciudad, generando un mapa ambiental.
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Figura 2. SIG para la gestion del sistema de recogida de basuras del Ayuntamiento de Salamanca.

Fuente: Ayuntamiento de Salamanca




Tarjetas ciudadanas

La proliferacion de las tarjetas ciudadanas que engloban en una
misma tarjeta multitud de servicios como inscripcion en cursos,
reserva de espacios deportivos, acceso a piscinas y uso de
bibliotecas, estacionamiento , uso de bafios publico o utilizar los
servicios de préstamo de bicis o el uso de transporte publico,
son una fuente ilimitada de informacion.

Uno de los aspectos mas estudiados de estas tarjetas son los
desplazamientos de usuarios de bicis y transporte publico,
donde cabe analizar la frecuencia de uso de rutas y destinos,
origen y llegada de los desplazamientos, rutas criticas o evaluar
el impacto de diversos eventos urbanos sobre la movilidad.






Redes sociales

Actualmente, las redes sociales son la mayor fuente de datos

para conocer sobre qué habla la gente, en qué momento, desde
donde.

Cada vez que usamos las redes sociales bien sea consultandolas,
o publicando contenido, dejamos informacion geolocalizada.
Las principales redes sociales tienen sus propios servicios de
explotacion de informacion espacial, como el estudio Data
Science de Facebook, donde investiga el fenomeno de las
migraciones de poblacion, o Twitter con su proyecto Every Day
Moments, que analiza las interacciones diarias tematica y
espacialmente.
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Redes sociales

Existen también otras fuentes de datos relacionados con las
dinamicas urbanas, como el uso de tarjetas de credito y terminales
de pago.

También cada vez mas los Ayuntamientos estan creando portales de
datos abiertos, liberando informacion anteriormente restringida,
para aumentar la transparencia de la administracion municipal, e
incrementar la participacion de empresas y ciudadanos.



Redes sociales

En definitiva, actualmente las TIC se convierten en una herramienta
fundamental en las ciudadesy el big data o acumulacion de datos
masivos a gran escala, en la piedra angular de las smart cities (los
tres vectores que definen a un proyecto de big data son: gran
volumen, capacidad de gestion y velocidad para obtener respuesta).




Crowdsourcing= crowd (multitud) y outsourcing

(externalizacion)
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Drone es un pequeno tipo de aparato volador no tripulado y que
puede ser controlado en forma remota; un drone puede ser
usado en infinidad de tareas que el humano no puede o no
guiere realizar, o simplemente son demasiado peligrosas, como
por ejemplo, la exploracion, cartografia o la limpieza de residuos
toxicos, y como no podia ser de otro modo, para fines bélicos.







(Por que los Drones?

* Obtenemos resoluciones por pixel subcentimétricas.
« La meteorologia no es un problema (Nubes).
« Flexibilidad en programar los vuelos.

« Seleccion de sensores y resolucion segun el

objetivo.







MODULO 2




iCa

=
<
e
Ty
(=)
v
O

ion

Sistemas de Informac

o 1A
'ﬂﬂ.,__ "
'd"'-"‘ %

tin

Flying B

)
D
D
o
-=
-1
i
N
N

)
=

U

~
2

1]

- — p
222971

Tr)



Vision integral

ZShreelsii
.,




Geometria + base de datos

= Ecology of our study area v |-

ﬂ WYegetation

[ ]

Attributes of Yeqgetation |~

Falygon 1 i 'Woodland 22§ Medium Loam +
Falygon 1 i WwWoodland 22§ Medium Loam
Palygon 3i5cub 17 i Wemn high Clay
Falygon 3i5cub 17 i Ve high Clay

| —] \
Palygon 2 i Graszland 20§ High Sandy
Falygon 2§ [arazsland 20 i High S andy |
1 Dﬁlllﬁi’lﬁ 1 lL_l._l'ﬁﬁ.‘":.ln'"" J:ld:l hl‘ﬂdj] 100 I fmi=1uanl * I
«| | "

34




(7))
(=)
i)
<
L=
v
L=
(=
=
-




Datos

Personas

. Metodologias
usuarios

Sistema
de Infurma_mun
Geografica

Programas

Equipamiento
software

hardware
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Infraestructura de datos espaciales
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SDI

Spatial Data Infrastructure

Design; S. Hennig, 2009

SS - )
S distribute, use, maintain, and preserve spatial data



SIT- LA PAZ

g

=

2
=

i
"

| £ Rosario

http://mi.lapaz.bo/index.php?option=com_content&view=article&id=3

Civiles, Tramites Desconcentrados en Subalcaldias, Pegistro de la Propiedad Municipal, Catastro, Ordenamiento
Territorial, Control de Riesgos y Mejoramiento Barrial,

Médulo de planimetrias

Administra de forma sistematizada, la ocupacién del territorio y la dinamica de sus actores, convirtiéndose en la
plataforma para la "ADMINISTRACION TERRITORIAL DIGITALY que permite contar con informacidn oficial,
actualizada,

Moédulo Catastro

Es una herramienta para el registro y |la certificacidn catastral de bienes inmuebles gue vincula informacion grafica y
alfanumeérica, recopilada en el Formulario Digital de Pegistro Catastral. Brinda informacion al ciudadano através de
consultas en linea.

Registro de Propiedad Municipal

Es una herramienta para la administracién y registro técnico legal de 1a propiedad municipal para su correspondiente -
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SMART CITY. USO EFICIENTE DE LA TECNOLOGIA.

La principal caracteristica de una “Smart City” es el uso
eficiente de las nuevas tecnologias, para buscar un equilibrio
entre los sistemas complejos que la conforman y el adecuado
aprovechamiento de los recursos disponibles y de esta forma
lograr mejorar la interaccion del ciudadano, sus gobernantes
y el medio ambiente. Entre las principales tecnologias
sumadas a esta futurista vision de ciudad, estan las
siguientes.



Como herramienta fundamental de analisis de datos
geograficos para identificar tendencias que ayudan a una

correcta planificacion y gestion territorial.




BigData

Tecnologia basada en el manejo eficiente de grades
volimenes de datos estructurados y semiestructurados, que
facilitan el analisis predictivo utilizado para generar modelos
complejos aplicados a la resolucion de problemas complejos.

Las ciudades de hoy son fuertes generadoras de grandes
volimenes de datos que pueden ser utilizados para
implementar una mejor gestion.




La mineria de datos

* o exploracion de datos (es la etapa de analisis de "Knowledge
Discovery in Databases" o KDD) es un campo de la estadistica
y las ciencias de la computacion referido al proceso que
intenta descubrir patrones en grandes volumenes de
conjuntos de datos.

» Utiliza los métodos de la inteligencia artificial, aprendizaje
automatico, estadistica y sistemas de bases de datos.
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Internet de las cosas

Tecnologia que permite la utilizacion de la mas grande
plataforma de conexion mundial para interconectar
infinidades de aparatos tecnologicos, que pueden ser
aplicados para una mayor vigilancia, un control eficiente de
los servicios publicos y mayor capacidad de interactuar con el
ciudadano.
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* Se trata, en efecto, de una evolucion natural hacia la
digitalizacion. En los ultimos aios, los objetos conectados
estan creciendo exponencialmente, y las previsiones son de
un crecimiento ain mayor. Las estimaciones mas recientes de
Gartner predicen que el mercado del loT superara los 20.400
millones de objetos conectados, lo cual representara un gasto

total de dispositivos y servicios de billones de dolares en todo
el mundo.



* Si bien en sus inicios se limitaba a ordenadores, smartphones y tablets, en los tltimos afios
ha aumentado exponencialmente el nUimero y variedad de dispositivos conectados



Inteligencia artificial

Aspectos fundamentales de robotica e implementacion de

procesos que mejore los servicios publicos y faciliten el uso
eficiente de los recursos disponibles.

La inteligencia artificial es un concepto que engloba al
aprendizaje automatico o de maquinas (machine learning), por
lo que una primera aproximacion a ambos términos nos situa

ya en un contexto de subordinacion que en modo alguno
implica inferioridad.



La Web.

Web 1.0 e—) *Como punto de informacion

estatica

WE]} 2.() E— Web sintactica

*Inteligencia colectiva como

centro de informacion.

Web 3.0 ee— *Web semantica.

= *Web de forma ubicua, se
Web 4.0 agregan tecnologias
como la inteligencia
artificial.



* LaWeb 1.0 es la original, el principio, el primer contacto que tuvimos con un entramado de
paginas web, en las que basicamente nos limitabamos a consumir contenido sin mas
actualizacion o interaccion.

* LaWeb 2.0, por su parte, fue la primera gran evolucion. La conocida web social nos ha
permitido intercambiar informacion entre usuarios a través de blogs o las populares redes
sociales que hoy usan millones de usuarios en todo el mundo.

* LaWeb 3.0 o web semantica es un salto tecnoldgico desde esa version 2.0. En la Web 3.0, la
clave y principal factor diferencial es el como accedemos a la informacion. Aqui los
buscadores son clave pero no por sus mejores algoritmos, mayor indexacion de informacién u
otros extras, lo son porque permiten hacer uso de un lenguaje mas natural, de forma que
obtenemos una web (informacion) mas personalizada, descartando informacion que para
cada uno de nosotros sera irrelevante.

* LaWeb 4.0 es el proximo gran avance y se centrara en ofrecer un comportamiento mas
inteligente, mas predictivo, de modo que podamos con sélo realizar una afirmacion poner en
marca un conjunto de acciones que tendran como resultando aquello que pedimos o decimos.



* La investigacion de la inteligencia artificial, en efecto, se
centra en muy distintos campos, entre ellos el machine
learning o, por ejemplo, el deep learning o aprendizaje
profundo, una nueva area de investigacion de éste. En los
ultimos afios, ademas, aquel ha avanzado de forma
sorprendente, adquiriendo un protagonismo que parece

dotarlo de una autonomia en realidad ficticia.




MACHINE LEARNING: EL AUTOAPRENDIZAJE

* El machine learning logra el aprendizaje de los ordenadores a
partir de los datos que se le introducen, asi como de la
ejecucion de algoritmos. En concreto, comparte con otras
ramas de la inteligencia artificial el uso de algoritmos, pero
con un enfoque en los datos orientado a “educar” a la
maquinaria para fomentar su autonomia.







En resumen....
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Sueno,

Contactos Documentos
Interacciones Fotos
Redes Sociales Videos
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Edificios




* Drones para inspeccion
* Sistemas deriego
* Sistemas de fertilizacion

*Sensores para Climatologia

*Estado del suelo y del agua
*Estado de las plantas (Video)
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Control del entorno de trabajo

*Sensores de ambiente

* Temperatura, humedad
* Calidad del aire

*Gestion de refrigeracion

Sistemas de videovigilancia

*Control de areas de riesgo
* Deteccion de personas
* Notificaciony alerta

*Control de EPIs

Sensores de Maquinaria
*Estado de maquinaria
*Niveles de suministro

* Electricidad, agua
* Refrigeracién

*Gesti




Tenemos mucha informacion
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Generacion de contenidos \ Estructurados y no estructuragf/
*Documentos
*Imagen Analisis de datos
*\/ideo . .,
Identificacion de patrones
v Prediccion de situaciones
Conocimiento

*Resultados de datos masivos

*Nuevas relaciones entre datos

\°Valoraci6n de futuras situaciones




°Internet de las cosas

* Mdltiples sistemas
* Monitorizacidén continua = 25k sefales

*Big Data

* Analisis de sefiales y su evolucion.
* Prevision temporal.
* Soporte al mantenimiento predictivo.

Sistemas Conectados

INTEGRACIONES INTEGRACIONES INTEGRACION
SISTEMAS SISTEMAS DETECCION SISTEMA DE
ELECTRICOS CONTRAINCENDIOS PRODUCCION DE FRIO
INTEGRACION INTEGRACION Ig;ﬁ?}gg{f&"
BOMBAS CALDERAS Sl
INTEGRACION INTEGRACION
SISTEMA CONTROL DE e o e EXTINCION DE
ILUMINACION INCENDIOS
|
INTEGRACION lECE AL L
CONTROL DE UPS CENTRGS BE
TRANSFORMACION
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Servicios piblicos

O n Big Data

p ( Informacidn y conocimiento

Decision y actuacion

Entrena
*Feedback



Sistemas de almacenamiento automatico

MERCADONA

* Almacenaje automatico.
e Gestion de Palets multiproducto.
* Estimacion necesidades de tiendas.

L MERC ADONA

Imagen: Almacén de Mercadona en Ciempozuelos

amazon
N

Gestidn de logistica automatica.
Gestidon de envios.
Recomendaciones a usuarios.

Imagen: Robots en almacé



Coches autonomos

*Deteccion de vehiculos y obstaculos
*Seguimiento de carril

*Gestion de la velocidad
*Aparcamiento automatico




=V Watson

Tecnologia cognitiva y analitica.

* Procesalenguaje natural.
* Analiza informacion

desestructurada.

* (Genera conocimiento.

Aprende

*Documentos, PDFs, paginas web, ...

*Actualiza su informacidén automaticamente

| e
?wil

*Entrenamiento con preguntas y respuestas

\

_/

Cognitive Health
*Analisis de Historia Clinica
*Eficiencia en el cuidado
*Seguimiento

Industria

*Optimizacion de procesos

-

\

Responde

o
*Busca miles de respuestas posibles R

AN

*Recoge evidencias de las mismas

*Organiza las respuestas por probabilidad

J

Edificios
*Optimizacion de procesos

*Reduccién de incertidumbre *Reduccion de incertidumbre

*Reduccion

*Reduccion




Inteligencia Artificial

Google (Q DeepMind
|

| \
i@} Al pha GO %@’ DeepMind Health Ejemplo de aplicacion

Objetivo
*Apoyar profesionales con informacion
Participacion del Paciente
*Apoyar la investigacion en salud

Se empieza a utilizar:
*Planificacion de radioterapia
*Lesiones de higado agudas

Previsto para 2017




\Internet de las cosas

Big Data

nteligencia artificial/
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